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Kemi-Arvi -ohjelman esittely —
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1 LAINSAADANTO

Kasittelyn ldhtokohtana on sddadokset sellaisina kuin ne olivat 1.9.2003. On huomattava,
ettd samantapaisia velvoitteita on myds muussa lainsdddannossa ja ettd alla mainitut ase-
tukset pitdvat sisdlldén velvoitteita, joita tdssd yhteydessé ei mainita.

1.1 Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tyossi

1.9.2001 astui voimaan Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoistd tyossd (715/2001).
Asetuksen tarkoituksena on tyontekijoiden suojeleminen tydssd esiintyvien kemiallisten
tekijoiden aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta. Tétd asetusta sovelletaan tyohon, jossa
esiintyy tai saattaa esiintyi vaarallisia kemiallisia tekijoita.

Kemiallinen tekija

Kemiallisella tekijalld tarkoitetaan yksinédén tai seoksessa olevaa alkuainetta tai yhdistetta,
sellaisena kuin se esiintyy luonnontilassa tai jonkin tyotehtivin yhteydessd tuotettuna,
kédytettynd tai vapautuneena taikka jétepddstond riippumatta siitd, onko se tuotettu tarkoi-
tuksellisesti vai tahattomasti ja onko se saatettu markkinoille vai ei.

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

Tyonantajan on toiminnassaan noudatettava vaarallisen kemiallisen tekijan mééra ja omi-
naisuudet huomioon ottaen riittdvad huolellisuutta ja varovaisuutta. Tdten hénen on tun-
nistettava ty0ssd esiintyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamat vaarat ja arvioitava niista
tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Vaarojen tunnistamista ja riskien arviointia varten tyOnantajalla tulee olla riittdvét tiedot
tyOssd kéytettdvien ja esiintyvien kemiallisten tekijoiden ominaisuuksista ja vaarallisuu-
desta. Riskilléd tarkoitetaan mahdollisesti toteutuvan vaaran tai haitan todennakdisyytta ja
vaaran tai haitan vakavuutta kéytto- tai altistusolosuhteissa.

Riskien arviointi on esitettdva tarkoituksenmukaisella tavalla kirjallisessa muodossa ja sii-
nd on eriteltdva toteutetut ennalta ehkéisevét toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet.

Jos riskien arvioinnin tuloksista ilmenee, ettd tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle
aiheutuu riskejd, joita ei voida poistaa tai riittdvisti vihentdd yleisid riskien vdhentdmispe-
riaatteita soveltamalla, on sovellettava my0s erityisid ennalta ehkdisevid sekd suojelu- ja
seurantatoimenpiteiti.

Uusi ty6toiminta tai prosessi, jossa saattaa esiintyé vaarallisia kemiallisia tekijoitd, voidaan
aloittaa vasta kun sen riskit on arvioitu ja tarpeelliset ennalta ehkdisevit toimenpiteet to-
teutettu.

Kiytettivit ja muodostuvat kemialliset tekijit

Tyonantaja ei saa kiyttdd sellaista kemikaalia, josta hinelld ei ole kéytettdvissd varoitus-
merkint6jéd ja kdyttdturvallisuustiedotetta tai niitd vastaavia tietoja. TyOnantajan on pidet-
tdvd ajan tasalla olevaa kauppanimen mukaista luetteloa tyopaikalla kiytettdvistd kemi-
kaaleista. Luettelosta on kdytidva ilmi kemikaalin luokitustiedot ja se, mistd kemikaalista
on saatavilla kéyttoturvallisuustiedote.



Riskien vihentimisen yleiset periaatteet

Vaarallisten kemiallisten tekijoiden aiheuttamat tyontekijoiden terveyttd ja turvallisuutta
uhkaavat vaarat on poistettava tai riskit vahennettavd mahdollisimman pieniksi.

Tyonantajan on varmistettava, ettd vaarallisesta kemiallisesta tekijéstd tyontekijéiden tur-
vallisuudelle ja terveydelle tyOssd aiheutuva vaara poistetaan tai riski vihennetdén mah-
dollisimman pieneksi. Téssd tarkoituksessa vaarallinen kemiallinen tekiji tai tydmenetel-
ma on poistettava tai korvattava riskiltddn tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle
vihemmaén vaarallisella tekijdlld tai tydmenetelmalla.

Jos toiminnan luonteen vuoksi tekijai tai tydmenetelmii ei voida poistaa tai korvata, tyon-
antajan on huolehdittava siité, ettd riski vdhennetddn mahdollisimman pieneksi riskin arvi-
ointiin perustuvilla ennalta ehkéisevilla tai suojelutoimenpiteillé.

Kemiallisten tekijoiden fysikaalisten ominaisuuksien aiheuttamat vaarat

Tyo6nantajan on riskien arvioinnin ja riskien vdhentdmisen yleisten periaatteiden mukai-
sesti suoritettava tarpeelliset toimenpiteet tyontekijoiden suojelemiseksi myos kemiallisten
tekijoiden fysikaalisten ominaisuuksien kuten palo- ja rdjdhdysvaaran aiheuttamilta vaa-
roilta. Né&itd toimenpiteitd ovat kemiallisten tekijoiden turvallinen varastointi, kisittely ja
yhtyeensopimattomien kemiallisten tekijoiden erottelu. Tydnantajan on liséksi valvottava
tuotantolaitosta, laitteita ja koneita riittdvasti.

Tyontekijoille annettava opetus ja ohjaus

Tyonantajan on annettava tyontekijdille opetusta ja ohjausta. Tiedot on pidettdvd ajan ta-
salla ja esitettiva tavalla, joka vastaa riskien arvioinnin tuloksia. TyOnantajan on tarvittaes-
sa laadittava kirjalliset opetukseen ja ohjaukseen liitettdvit yksityiskohtaiset vaarallisen
kemikaalin kdytto- ja turvallisuusohjeet.

Riskin arvioinnin paivitys

Jos tyoterveyshuollon toteuttaman terveydentilan seurannan tuloksena tai muutoin tyonte-
kijalla todetaan olevan sairaus tai terveydellinen haitta, jonka voidaan tydldédketieteellisesti
katsoa aiheutuvan tydsséd tapahtuneesta altistumisesta vaaralliselle kemialliselle tekijélle,
tai havaitaan sitovan biologisen raja-arvon ylittyneen, tydnantajan on tarkistettava riskien
arviointi tarpeellisilta osin ja tarkistettava vaaran poistamiseksi tai riskin véahentdmiseksi
tarkoitetut toimenpiteet, otettava huomioon tydterveyshuollon ohjeet sekd varmistettava
terveydentilan jatkuva seuranta ja huolehdittava muiden samalla tavalla altistuneiden
tyontekijoiden terveydentilan tarkastamisesta.

1.2 Ympiristonsuojeluasetus

riskit, on suurimman osan kemikaaleja kdyttavistd yrityksistd arvioitava riskinsd myds ym-
péristolle. 1.3.2000 voimaan astuneen ympéristdsuojeluasetuksen (169/2000, muutokset
158/2001, 436/2001, 12/2002, 621/2002, 966/2002, 363/2003) mukaan ympéristdlupaha-
kemuksen tulee siséltdd, ottaen huomioon toiminnan luonne ja sen vaikutukset, arvio toi-
mintaan liittyvistd riskeistd, onnettomuuksien estdmiseksi suunnitelluista toimista sekd
toimenpiteista hiiridtilanteissa.



1.3 Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysti ja varastoin-
nista

Vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelystd ja varastoinnista annetun, ns. teollisuus-
kemikaaliasetuksen (59/1999, muutos 240/2000) mukaan kemikaalien laajamittaista teol-
lista kisittelyd ja varastointia varten on haettava lupa. Lupahakemuksen liitteend tulee olla
mm. luettelo vaarallisista kemikaaleista, josta ilmenee vaarallisten kemikaalien kemialli-
nen nimi, luokitus ja olomuoto ja niiden vaarallisten kemikaalien enimmaismaérét, joita
tuotantolaitoksessa on tai voi olla; selvitys kemikaalien késittelyyn ja varastointiin liitty-
vistd vaaraldhteistd, olosuhteista ja tilanteista, joissa onnettomuus on mahdollinen ja sel-
vitys mahdollisen onnettomuustilanteiden ehkdisemiseksi ja seurausten rajoittamiseksi
asennetuista laitteistoista ja rakenteista.

2 KEMI-ARVI

2.1 Yleisti

Kemi-Arvi -tietokoneohjelma kehitettiin 1990 -luvulla apuvélineeksi yrityksen kemikaali-
vioimiseen. Kemi-Arvi 2.0 -versio on ollut pitkdén vapaasti saatavilla Euroopan tydterve-
ys- ja tyoturvallisuusviraston ylldpitdmistd Tyosuojelun tietopankista osoitteesta:
http://fi.osha.eu.int/good practice/ohjeet/. Tietotekniikan kehittymisen my6td on Kemi-
Arvi 2.0 nyt paitetty korvata uudella ja monipuolisemmalla Kemi-Arvi 3.0 -versiolla.

Kemi-Arvi 3.0 on — kuten ohjelman edellisetkin versiot — suunnattu erityisesti pk-
yrityksille, sekéd yrityksille, joilla on useita erillisid toimipisteitd tai osastoja. Uudessa ver-
siossa on kiinnitetty huomiota raaka-aineiden lisdksi myds yrityksessd syntyviin muihin
jne. Ohjelmaan voidaan nyt tallentaa joko kemikaalin kdyttoturvallisuustiedote kokonai-
suudessaan tai olennaisin tieto kemiallisen tekijdn vaarallisista ominaisuuksista. Ohjel-
maan tallennetaan myds tietoja siitd, missd ja mihin ainetta kédytetdén. Vaaran arviointi
tyontekijoiden altistumisesta kemiallisille tekijoille tehddidn kemikaaliluetteloon tallennet-
tujen tietojen ja yrityksen oman tietimyksen avulla. Uutta on myds se, ettd henkiloston jat-
kuvien tai usein toistuvien altistusten lisdksi Kemi-Arvi 3.0 ottaa huomioon myds kemi-
kaalionnettomuudet sekd henkilokunnan ettd ympériston kannalta.

Vaaran arvioinnissa tdrkeintd on se, ettd pdddytddn oikeaan johtopddtdkseen altistumisesta
sek tarvittavista torjunta- ja seurantatoimenpiteisti seki niiden tirkeysjarjestyksesti. Uusi
Kemi-Arvi siséltdd kysymyssarjoja, joita voidaan kdyttdd arvioitaessa ja pienennettdessi
tyopaikan kemiallisten tekijoiden aiheuttamaa riskié tyontekijéiden terveydelle ja turvalli-
suudelle. Yrityksessd vaaran arviointi voidaan tehdd myds muulla tavalla, esimerkiksi eri-
laisten riskianalyysien avulla, silld ohjelman sisdltdmé malli ei ole aina riittdvin kattava tai
yksityiskohtainen eikd néin ollen sovellu hyvin kaikkiin yrityksiin.

Kemi-Arvi ei korvaa tyopaikan ihmisten asiantuntemusta. Kemiallisten vaarojen arviointi
onkin tyOpaikalla hyvi tehda arviointiryhmaissé, jossa on seki tyonantajan etti tyontekijoi-
den edustus. Jos tyOpaikalla on kemiallisia tekijoitd, joiden vaarallisuutta ei ryhmissi
kyetd arvioimaan, on kiytettdvd apuna tyOterveyshuollon, tydhygienian ja/tai tydturvalli



suuden asiantuntijaa. Vastuu vaaran arvioinnista ja torjuntatoimenpiteiden toteutuksesta on
kuitenkin aina tyOnantajalla.

2.2 Ohjelmiston kayttojarjestelmavaatimukset

Kemi-Arvi 3.0 vaatii toimiakseen Java-version 1.4 (tai uudemman)(viimeisin versio on
ladattavissa osoitteesta: java.sun.com). Kayttdjarjestelméksi kdy mikd vain jirjestelma,
jolle 16ytyy edelld mainittu Java-ymparisto. Ainakin Windows 98/NT/2000/XP, Mac OSX,
Linux ja Irix kdyvat. Lisdksi vaaditaan Pentium 166 MHz tai vastaava prosessori ja 64 Mb
muistia. Nayton resoluution olisi hyvé olla vihintddn 800x600 pixelid. Asennus vaatii noin
1 Mb kovalevytilaa, eli ohjelma voidaan siirtdd koneelta toiselle vaikka disketilla.

Sekd monipuolisemman sisdllon ettd tietotekniikan toteutuksen kohdalla Kemi-Arvi 3.0
poikkeaa aikaisemmista versioista. Téstd johtuen vaaranarviointeja, jotka on tehty aiem-
milla versioilla, ei voida siirtdd suoraan uuteen versioon. Sen sijaan suurin osa kemikaali-
tiedoista voidaan siirtdd Kemi-Arvi 2.0-versiosta uuteen 3.0-versioon.

Kemi-Arvi 3.0 mahdollistaa erilaisten kemikaaliluetteloiden ja tehtyjen vaaran arviointien
tulostamisen yrityksen, tydterveyshuollon ja viranomaisten kidyttdon. Ohjelma toimii myos
verkkoympiristossd ja sen ohjelmoinnissa on kéytetty standardien mukaisia ohjelmointi-
kielid. Ohjelmakoodi jaetaan halukkaille, joten ohjelmaa voi kuka tahansa muokata va-
paasti omaan kiyttéonséd sopivaksi.

2.3 Toteutus

Kemi-Arvi 3.0 on kehitetty Tksoft Oy:n, VIT Tuotteet ja tuotanto -yksikon ja Tampereen
teknillisen yliopiston yhteistyond. Kehitystyotd on edelld mainittujen tahojen liséksi ra-
hoittaneet Sosiaali- ja terveysministerid, Turvatekniikan keskus, Tydsuojelurahasto ja Ym-
péristoministerid. Ohjelman testaus on tapahtunut yhteisty0ssé yritysten kanssa.

3 ALOITUS

Aloitettaessa tyoskentelyd Kemi-Arvissa on ensin luotava organisaatiokaavio, jolla kuva-
taan niitd kohteita, joiden kemiallisista tekijoistd aiheutuvat riskit on miird arvioida. Kun
organisaatiokaavio on luotu, laaditaan kemikaaliluettelo, johon kerétddn tietoa paitsi os-
tettavista ja myytivistd kemikaaleista, my0s yrityksessd syntyvistd muista kemiallisista
tekijoistd, kuten reaktioseoksista, jatteistd, huuruista ja onnettomuustapauksissa syntyvisti
aineista.

Kemi-Arvin keskeisin kolmas vaihe, riskin arviointi, voidaan aloittaa vasta kun ylld mai-
nituissa vaiheissa on ohjelmaan koottu riittivisti tietoa tutkittavasta kohteesta.

4 ORGANISAATIOKAAVIO

Tarkasteltavasta yrityksestd luodaan organisaatio. Organisaatioon voidaan luoda yrityksen
koon ja toimintojen mukaan useampiportainen organisaatiokaavio. Se voi olla esimerkiksi
seuraavanlainen:



Yritys

tehdas 1
¢ kemikaalin purkupaikka
- kayttémiehet
- kunnossapitohenkil6t
- maapera

¢ raaka-ainevarasto
- varastomiehet
- tyonjohtajat
¢ kayttbosasto 1
o kayttopaikka a
- kayttéhenkilot
- kunnossapitohenkil6t
- tydnjohto
e kayttopaikka b

¢ kayttbosasto 2
o kayttdpaikka c
- kayttéhenkilot
- jne.
¢ pakkaamo
e pakkauslinja 1
e pakkauslinja 2
¢ tuotevarasto

tehdas 2
¢ osasto 1
¢ osasto 2

Kayttopaikalla tarkoitetaan seki sellaista tilaa, jossa jokin kemikaali tai muu kemiallinen
tekijé esiintyy tai voi esiintyd joko suunnitellusti tai poikkeustilanteissa ja jossa tyontekija
on, tai voi olla, ldsn4, tai josta poikkeustilanteessa voi vapautua ainetta niin, ettd ymparis-
tovahingon mahdollisuus on olemassa.

Jokaisen kdyttopaikan kohdalle kirjataan altistuvat henkildstoryhmét ja halutessa myos al-
tistuva ympdristo. Altistuvat henkilot tulee jakaa niin, ettd samaan ryhmiin kuuluvien
henkildiden voidaan katsoa altistuvan samalla tavalla. Ndin ollen esimerkiksi samaa tyota
eri tydovuoroissa tekevét henkil6t muodostavat oman ryhminsi ja vuoromestarit omansa.
Ympiristd, johon onnettomuus kohdistuu, voidaan jakaa esim. maaperddn, ilmaan, pinta-
veteen ja pohjaveteen. Riskit arvioidaan kdyttopaikka ja altistuva ryhmai kerrallaan, joten
ryhmittely on syyté tehdé huolella.

5 KEMIKAALILUETTELO

Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoistd tydssd madraa, ettd tyonantaja ei saa kayttaa
sellaista kemikaalia, josta hédnelld ei ole kéytettdvissd varoitusmerkintdjd ja kayttoturvalli-
suustiedotetta tai niitd vastaavia tietoja. TyOnantajan on pidettévi ajan tasalla olevaa kaup-
panimen mukaista luetteloa tyOpaikalla kiytettdvistd kemikaaleista. Luettelosta on kéytava
ilmi kemikaalin luokitustiedot ja se, mistd kemikaalista on saatavilla kdyttoturvallisuustie-
dote.



5.1 Kemikaalitietojen syottiminen

Riskien arvioimiseksi Kemi-Arviin syotetddn varastoitavien, kisiteltdvien tai valmistettavi-
en kemikaalien, niiden raaka-aineiden ja vélituotteiden lisdksi tiedot syntyvisti jatteistd ja
muista kemiallisista tekijoistd, joiden aiheuttamaa riskié tulee arvioida. Téllaisia tarkastel-
tavia kemiallisia tekijoitd ovat mm. erilaiset huurut, kéryt ja polyt.

KemiArvi-3 kéyttdd riskinarvioinnissa ldhtotietoina kemikaalien vaaroja kuvaavia R-
lausekkeita. Véhintddn ne on syotettdva ohjelmaan. Riskien arvioinnin ja hallinnan apuna
voidaan kayttdd mm. kemikaalien turvallista késittelyd opastavia S-lausekkeita. Kemikaa-
litiedosto noudattelee rakenteeltaan ja otsikoiltaan kayttdturvallisuustiedotetta, joten kaikki
kemikaalin kayttoturvallisuustiedotteessa olevat tiedot voidaan syottdd. Tietoja voidaan
kayttdd mm. erilaisten raporttien laadinnassa.

On syytd huomata, ettd kemikaalitoimittajan laatima kayttSturvallisuustiedote koskee ke-
mikaalia vain siind muodossa kuin se toimitetaan asiakkaalle. Jos kemikaalia on kdyttopai-
kalla laimennettu, sekoitettu muiden kanssa seokseksi tai se on esimerkiksi vélituote, si-
vutuote, jdte tai vastaava, siitd ei ehkd ole valmista kéyttoturvallisuustiedotetta. Talloin
Kemi-Arviin on syytd laatia oma kemikaalikortti ndin syntyville kemialliselle tekijille.

Jos kiytOssd on useita hyvin saman tyyppisid ja kdyttotavaltaan samanlaisia kemikaaleja,
esimerkiksi eri vérisid, mutta muuten samanlaisia maaleja, on tarkoituksenmukaista laatia
riskin arviointi koko ryhmaésti. Talloin kemikaalin nimeksi annetaan esimerkiksi "ruisku-
maalit", ja sille annetaan riskin arviointia varten tarpeelliset tiedot.

Jos arvioitavasta kemiallisesta tekijdstd (esim. hitsaushuurut) ei ole kayttdturvallisuustie-
dotetta eiké ole tarkoituksenmukaista sellaista laatiakaan, on sille kuitenkin annettava ris-
kien arviointia varten sen vaarallisia ominaisuuksia parhaiten kuvaavat R-lausekkeet.

Jos kéytossd on valmis kéyttoturvallisuustiedote paperiversiona, kdytetddn tyhjda pohjaa,
johon kaikki tarpeelliset tiedot kemikaalista kirjataan. Pohjana kéytetdin asetuksen
374/2002 mukaisen kéyttoturvallisuustiedotemallin otsikointia ja kenttien numerointia. Ai-
neen vaarallisuuteen liittyva varoitusmerkki tai -merkit, R-lausekkeet ja S-lausekkeet voi-
daan valita ohjelmaan tehdyistd valikoista. Jos jonkin jo syotetyn kemikaalin ominaisuudet
ja kéyttoturvallisuustiedotteen sisdltd ovat hyvin ldhelld uutta, syotettivdd kemikaalia, va-
litaan tdmé kemikaali, ja kdytetdén sitd pohjana.

Jos kemikaalista ei ole kdytettdvissd valmista kéyttdturvallisuustiedotetta, eri kohtiin tar-
vittavat tiedot on hankittava itse.

Jos kemiallisesta tekijdstd ei ole tarkoituksenmukaista tai mahdollista laatia kéyttoturvalli-
suustiedotetta, syotetddn ohjelmaan vastaavat tiedot. Riskinarviointia varten tarvitaan va-
hintdén vaarallisia ominaisuuksia kuvaavat R-lausekkeet. Nédiden valintaa varten avautuu
valikko, jossa on erikseen “vililehdet” eri altistustapojen (iho/silmét, suu, hengitys) ja on-
nettomuustilanteiden (altistuminen onnettomuudessa, tulipalo, rdjdhdys ja ympéristoriski)
vaarojen kuvaamiseksi. R-lausekkeet valitaan jokaiselta “vililehdeltd” erikseen. Kaytetta-
vissd olevien tietojen ja kemiallisen tekijdn vaarallisten ominaisuuksien arvioinnin perus-
teella valitaan R-lauseke tai lausekkeet, jotka parhaiten kuvaavat kyseiseen altistustapaan
tai onnettomuustilanteeseen liittyvid vaarallisia ominaisuuksia.



Tulevaisuudessa kemikaalitietoja voidaan siirtdd myos Kemi-Arvi 2:sta, palvelimelta tai
paikallisesta tiedostosta, esimerkiksi valmiista sdhkoisessd muodossa olevasta kayttotur-
vallisuustiedote-hakemistosta.

5.2 Kemikaalitietojen muokkaaminen

Kemikaalitietojen muokkaamiseen voi olla tarvetta, kun saadaan uutta tietoa kemikaalista,
sen ominaisuuksista, suojautumisesta jne. tai kun kemikaali halutaan poistaa luettelosta.

Tyypillisesti uutta tietoa saadaan uuden, piivitetyn kdyttdturvallisuustiedotteen tai uusien,
kemikaaleja koskevien luokitusperusteiden myata.

Kemikaalin poistotarve tulee kemikaalin kidyton lopettamisen yhteydessa.

Kemikaalitietoja muutettaessa jo tehty riskin arviointi ei muutu automaattisesti, vaan ke-
mikaaliin liittyva riskin arviointi on péivitettdvd vastaamaan kemikaalin vaarallisuudesta
saatuja uusia tietoja.

5.3 Kemikaalien valinta

Ennen riskien arviointia tdytyy mééritelld arvioitavan kohteen kayttimét kemikaalit. Ensin
méidritellddn yrityksen/laitoksen kayttdmit kemikaalit. Luettelosta poimitaan kaikki kysei-
sessd yrityksessd/laitoksessa kdytettidvat tai varastoitavat kemikaalit. Kun laitoksen kemi-
kaalit on valittu, voidaan osaston kéyttimét kemikaalit valita laitokselle laaditusta kemi-
kaaliluettelosta. Sen jilkeen madritellaan kayttopaikan kemikaalit vastaavalla tavalla valit-
semalla ne osastolle médritellyistd kemikaaleista.

6 RISKIN ARVIOINTI

6.1 Arvioitavat riskit

Riskin arviointi tehdddn kemikaalikohtaisesti jokaisesta kdyttopaikasta jokaiselle organi-
saatiokaaviossa médritellylle altistuvalle ryhmélle tai ympéristolle. Riskit arvioidaan erik-
seen paivittdisessd normaalissa toiminnassa (toistuva tai jatkuva altistuminen) ja onnetto-
muustilanteissa.

Normaaliin toimintaan kuuluvat kemikaalin varsinaisten késittely- ja kdyttotilanteiden li-
séksi esimerkiksi siivous ja kunnossapitotilanteet. Niissa tilanteissa arvioidaan

e toistuva tai jatkuva altistuminen ihon tai silmien kautta

e toistuva tai jatkuva altistuminen hengitysteiden kautta.

Onnettomuudella tarkoitetaan &killistd, odottamatonta ja hallitsematonta tilannetta, kuten
vuotoa, tulipaloa tai rdjdhdystd. Onnettomuustilanteessa arvioidaan enimmilldén nelja eri
vaaraa:

e altistuminen onnettomuustilanteessa

e tulipalovaaran aiheuttavan onnettomuustilanteen arviointi

e rdjdhdysvaaran arviointi

e ympdristovaaran arviointi.



Tehtdvien riskinarviointien méérad riippuu kemikaalin ominaisuuksista (R-lausekkeet) ja
ohjelma valitsee jokaiselle kemikaalille automaattisesti oikeat riskinarvioinnit. Arviointi
voidaan tehdi halutussa jérjestyksessi eri kiyttopaikkojen kemikaaleista. Riskien arviointi
kannattaa yleensd aloittaa eniten kaytetyistd ja vaarallisimmista kemikaaleista.

6.2 Jatkuvan tai toistuvan altistumisen riskit

Riskin arviointi aloitetaan valitsemalla altistuvat henkildt (ryhmad), joille riskin arviointi
halutaan tehdd. Tdmén jédlkeen valitaan haluttu kemikaali, josta arviointi tehddén

Toistuvassa tai jatkuvassa altistuksessa riskin arviointi koostuu viidestd padkysymyksesti,
joihin vastataan VAARA OLEMASSA tai EI VAARAA. Oikean vaihtoehdon valintaa
helpottamaan on jokaisen padkysymyksen alla sithen liittyvid yksityiskohtaisia apukysy-
myksid. Apukysymysten vastausvaihtoehdot ovat “kunnossa”, “korjattavaa”, “selvitetta-
vad” ja el koske”. Vastaamalla ndihin apukysymyksiin riskinarvioinnin tekijin on hel-
pompi valita pddkysymyksen oikea vastaus (VAARA/EI VAARAA). Apukysymyksiin
vastaaminen ei automaattisesti valitse kylld/ei vastausta, vaan analyysin laatijan on itse ar-
vioitava ja valittava oikea vaihtoehto. Kummankin vastausvaihtoehdon yhteydessd on

vastausta tismentiva lause.

Apukysymysten yhteyteen on mahdollista kirjata tisméllisempadi tietoa puutteista ja niiden
poistamistoimenpiteistd sekéd yksityiskohtaisempi kuvaus selvitystarpeesta. ”Kunnossa” -
kohtaan voi kirjoittaa nykyiset turvallisuusjirjestelyt sekd toteutetut ennalta ehkéisevit
toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet. ”Puutteita” -kohtaan voi kuvata tarkemmin ongelman
tai vaaran mahdollisuuden ja missé tilanteessa se ilmenee. Téhén voidaan myos kirjata pa-
rannustoimenpide-chdotuksia vaaran poistamiseksi. “Selvitettdvdd” -kohtaan voi kirjata
asian tai tiedon, joka on selvitettdva tai josta on hankittava lisdtietoja. Kaikkia kirjattuja
tietoja voidaan kiyttdd myohemmin riskienhallinnan osiossa. Riskinarviointia voi kuiten-
kin jatkaa ja edetd ohjelmassa, vaikka ei vastaisikaan apukysymyksiin.

Kysymykset késittelevdt kemikaalin kisittelytapaa ja teknisid ratkaisuja, mahdollisuutta
altistua ilman henkil6kohtaisia suojaimia tai niiden kéytostd huolimatta sekd organisatori-
sia seikkoja ja altistuksen seurantaa. Kysymykset ovat sellaisessa jarjestyksessd, ettd altis-
tumisen todennikoisyys kasvaa viimeistd padkysymystd kohti. EI VAARAA -vastaus
paattda tarkastelun ja tekee riskin arvioinnin kemikaalin R-lausekkeiden antaman seuraus-
ten vakavuuden ja kysymysten avulla saadun todennékdisyyden perusteella. Riskille an-
netaan sanallinen kuvaus (mitdton riski — sietiméton riski) taulukon 1 mukaisesti. VAARA
OLEMASSA -vastauksen jilkeen siirrytdén seuraavaan padkysymykseen.

Viimeisen pddkysymyksen jidlkeen sekd EI VAARAA - etti VAARA OLEMASSA -vasta-
ukselle tehddén riskin arviointi.



Taulukko 1. Riskin mddrittely seurausten vakavuuden ja tapahtuman todenndkoisyyden
perusteella

Tapahtuman Seuraukset
todennakoisyys vihiiset haitalliset vakavat
epitodennikodinen | merkityksetdn riski véhiinen riski kohtalainen riski
mahdollinen vahainen riski kohtalainen riski merkittdva riski
todennikoinen kohtalainen riski merkittava riski sietdmaton riski

6.3 Onnettomuustilanteiden riskit

Onnettomuustilanteiden riskien arviointi aloitetaan valitsemalla altistuva henkiloryhma tai
ympdristo, jolle riskin arviointi halutaan tehdd. Tdmén jélkeen valitaan haluttu kemikaali ja
onnettomuustyyppi (altistuminen onnettomuudessa, tulipalo, rdjihdys tai ympéristovahin-
ko), josta arviointi tehdédan.

Onnettomuustilanteen riskin arviointi koostuu 3 - 4 paakysymyksesti, joihin vastataan
VAARA OLEMASSA tai EI VAARAA. Oikean vaihtoehdon valintaa helpottamaan on
jokaisen padkysymyksen alla siithen liittyvid yksityiskohtaisia apukysymyksid. Apukysy-
mysten vastausvaihtoehdot ovat “kunnossa”, “korjattavaa”, “selvitettdvdd” ja “ei koske”.
Vastaamalla néihin apukysymyksiin riskinarvioinnin tekijan on helpompi valita padkysy-
myksen oikea vastaus (VAARA/EI VAARAA). Apukysymyksiin vastaaminen ei auto-
maattisesti valitse kylld/ei vastausta, vaan analyysin laatijan on itse arvioitava ja valittava
VAARA tai EI VAARAA -vaihtoehto. Kummankin vastausvaihtoehdon yhteydessid on

vastausta tismentiva lause.

Apukysymysten yhteyteen on mahdollista kirjata tisméllisempadd tietoa puutteista ja niiden
poistamistoimenpiteistd sekd yksityiskohtaisempi kuvaus selvitystarpeesta. “Kunnossa” -
kohtaan voi kirjoittaa nykyiset turvallisuusjirjestelyt sekd toteutetut ennalta ehkdisevit
toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet. ’Puutteita” -kohtaan voi kuvata tarkemmin ongelman
tai vaaran mahdollisuuden ja missé tilanteessa se ilmenee. Téhin voidaan myo0s kirjata pa-
rannustoimenpide-ehdotuksia vaaran poistamiseksi. ”Selvitettdvdd” -kohtaan voi kirjata
asian tai tiedon, joka on selvitettdva tai josta on hankittava lisétietoja. Kaikkia kirjattuja
tietoja voidaan kdyttdd myohemmin riskienhallinnan osiossa. Riskinarviointia voi kuiten-
kin jatkaa ja edetd ohjelmassa, vaikka ei vastaisikaan apukysymyksiin.

Kysymykset késittelevdt kemikaalin késittelytapaa ja teknisid ratkaisuja, mahdollisuutta
altistua ilman henkil6kohtaisia suojaimia tai niiden kdytostd huolimatta sekd organisatori-
sia seikkoja ja varautumista onnettomuuden estdmiseksi tai seurausten rajoittamiseksi. Ky-
symykset ovat sellaisessa jirjestyksessd, ettd onnettomuuden todennédkodisyys kasvaa vii-
meistd kysymystd kohti. El VAARAA -vastaus paittad tarkastelun ja tekee riskin arvioin-
nin kemikaalin R-lausekkeiden antaman seurausten vakavuuden ja kysymysten avulla saa
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dun todennédkdisyyden perusteella. VAARA OLEMASSA -vastauksen jilkeen siirrytddn
seuraavaan padkysymykseen.

Viimeisen padkysymyksen jilkeen sekd E1 VAARAA ettda VAARA OLEMASSA -vasta-
ukselle tehddén riskin arviointi.

7 TULOSTUSTOIMINNOT

7.1 Raportointi

Raportointi ja tulostus tapahtuvat suoraan Kemi-Arvi -ohjelmasta. Tietoja voidaan tulostaa
eri muodoissa:

e Kemikaaliluettelo

Kemikaalien riskinarvioinnit

Altistuvien ryhmien riskinarvioinnit

Altistuvien ryhmien kemikaalien riskinarvioinnit

Kemikaalien riskinarvioinnit kdyttdjaryhmittdin
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